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�ذ ا����ع وإ��د fc'=200 kg/cm² ������ن ا�����ة ا���و�� أن ا���� ������  

 fy = 4000 kg/cm² %$�# "!رة وأن �ط� ا��(��ح ا��'&���� qa= 3 kg/cm²   �&'و%$�# ا��

و�� ����qa= 4 kg/cm²  !���+ أي )qa= 3.5 kg/cm² ( �ب ا���ة ا����ا�� ووزن  �$(
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 ا�5'اض ���(��# �9?< ا��=>�; �:(�ب 9$!د �� إذا .ا�7"���� ا�$���ت 45 دا3# �2' ا�1!ار
AB)س ا����ي ا�<D� �� AB< رضEا .   

ب )١)F ة�" Gي ا��!H1%I 45 ا���  :ا�7"��4 ا
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A�)9 دة� &:(�� ا���'��9� ا�!ور "��� &�9 !9�% >H ٤٠ %45 لF 4 %$��# و��د?�� د9:�& � 
!9�9 >H ���" 4 ا�!ور?��ل هOا و45( ا�!9:Qا�� �&�:< �����  ).ز9دة دون ا���'��9� &

sec3607.0=T  
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tIWCV a 1104000125.11.011.0min =×××==  

tVVtV 6.555110 maxmin =≤≤=  
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ب )٢)F ل�FEا ���5Eا ���Bا�� R�H ار!� Gا�� A 45 #آ T&U:         
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72002.7,10002 2222 =⇒==⇒= hwmhtwN  

108008.10,10003 3333 =⇒==⇒= hwmhtwN  

144004.14,10004 4444 =⇒==⇒= hwmhtwN  

∑ =+++= 36000144001080072003600xx hw  

4���&T آ# 45 ا��VW'ة ا��5E� ا���ة %?�ن و&U:  
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oktFFFF 6.55524.22268.16612.11156.554321 =+++=+++  

&A 45 T ا�1!ار R�H ا����B� ا���ة �$(ب •Bول ا�Eا X)$+ � 4�9:  

ب .١)F وة �'آ�&T ا��(B��: Yوذ� O3=& ت �'آ��Vا!FZ45 ا �ا��او9 �ر9 ا�(��R ا��(
[�)��� )��H \+�9?< أ O3أ �أ9 �B�+ ا��(�] �< أ3'ى.( 
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ب .٢)F �9ا�^�'آ�:  

mxxe CGCRx 6.3146.17 =−=−=  

myye CGCRy 2.1122.13 =−=−=
 

 

ب .٣)F م�H #��ا� 'VW"�ة �< ا�� �ز��ا�� I1%�& Y : 

yxxyt eVeVM −=  

mLee xxx 52805.06.305.0 =×+=+=  

mLee yyy 4.22405.02.105.0 =×+=+=
 

O3W9 0.05Lx 0.05  وLy رة`a& ����� أو ���< �& 4B�9 'Vأآ�' أ.  

  

  

  

ب .٤)F ة ا���ة ��ء'VWا�1!ار 45 ا�� A >� ا���ة �ا����ا�� !:H #آ T&U:  
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c�F ت�Vا!FZة اB45 ا��� IOه �س ا��^"I وX19. ا��(وة �'آ� �< %���+� ا>���ل إ�R ا
رات`Zا �$�$d# ���م ا���ت ا��Vا!F9'>� أو ا�1!ار وإ #?` [�)& '�e9 #ك ه أو ��� ه:

�X ا��VW' ا���# �Hم.( ا���# �Hم �< ا�:%1� ا���ة ����� U'ح< \+E �� رب�H �H �Fل ا�(
�A X ا�1!ار وإF!ا4V ا�d^&� �'آ�< g�:�5 أن �ه4 ا���م �< ا��'آ� ;�:& I �< ا��'آ�� ا1%

  ). ا����ا��� ا���ة

mtM t .2784.2056.55 =×−×=
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ب)F م�H وة:ا��(وة �'آ� �Fل ا����B� ا��(  
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ر �� ا��Bا&T &��� أ�# �< ا�(&�� ا�����ت و&�?'ار��Hت أن ا�Vا!Fوة �'آ� إ&�� ا��(V 
���1� T&ا�B9?�ن ا�:  

&A 45 T ا�1!ار R�H ا����B� ا���ة ��ء •B4 ا�+Qا���ة �< ا� �ا����ا��:  
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hF^9 45 اOل هQوي ا���ة ��ء أن ا��)9 i�j ة ا���ة ��ء'VWا�� R�H 45 ا�1!ار 
T&Bول ا�Eا.  

&A 45 T ا�1!ار R�H ا����B� ا���ة ��ء •Bا� c�Qا���ة �< ا� �ا����ا��:  

mtM t .4.8334.20568.166 =×−×=
 

tFVk xAxxj 00,0 =⇒==
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&A 45 T ا�1!ار R�H ا����B� ا���ة ��ء •Bا���ة �< ا�'ا&� ا� �ا����ا��:  
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٣( ���d% �B4 ا���j'1!ار ا��� Gا�� A س �5ق<Eة ا'`��:         

)5.05.02.1(1.1. EDLICLLDLComb a +++×=
 

)125.05.02.1(1.1. EDLLLDLComb +++×=
 

ELLDLComb 1.155.04575.1. ++=
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tNu 9.75201.1)204(55.0)6.35.2122.041004(4575.1 =×+××+××××+××=
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808.0)
4080

9.752
( 5.09.0 =−=Ω

 

R�H \+ن 45 �9?< أ$���د ا��Hا �ل "�� Ω ��j٠ &�< %�'اوح ا�5'اn٠ و ٦٥n٩.  
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���دة& Rإ� [B�ا�!+� ا�:(�� ه4 ا���ا�5� ا��(��A +(�� أن +1! ا��'ا&] �  

 

Y�O� ��+ A��)% ا�1!ار :4�9 آ�  

'/1210020006.0006.0 2 mcmhbAs =××==
 

 

  .ز9د%� %� ا�(�آ� �rs' ا�1!ار �?�ن إ+� 0.003 ا��>] 45 ا�!+� ا�:(�� أO3 �9?< آن

�!م�)+ A��)% 4��"`  2x6T12/m’ )R�H \+ن أ و%2x6T10/m' (A��) ا>��!ام �9?< آ

4j'H 2X6T10/m’   �� ة!�Hأ ����� 45 >�5'B20 ا�x60 cm A��)�& 4��U 8T14 و 

A��)% 4j'H 2φ8/10 – 20cm .  
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٤( ���d% س         :A ا�1!ار أ>

tQmtMtN uuu 48.2718.2461.1,.98.2931,9.752 '' =×===
  

س ا�Oا%4 ا��زن أن &�'ض<D�:  

tWu 26.1285.21162.24575.1 =××××=  
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س H'ض أن &�'ض<Eا B=220 cm ل�Uس و<Eا L=1600cm  
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س H'ض ز9دة ��9م<E٠ اnم ١ T��$�� د��Zا c�F A�d9:  
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س ار%�ع أن &�'ض<Eا H=100 cm  

minσ
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10258
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×××
×

=
  

18 +(��!مT25 R�H #�  '8T25/m أي ا���H �B'ض آ

+�ي ا��(��A أ�Qا� X)$�5 >� دات��Z٠ &$!ود وه� اn٢٥ 45 IOه �� �< ا�$
4)�w'ا�  O3=:5 5T16/m’ . O3W9و A��)45 ا����ي ا�� I1%� �<% ٥٠ ا�4��B ا

A��)4 ا����و ا�( 1%I أ�9�& 4j'٥٠ ا�� %>� Yذ� A��)4 ا����ا�(.  

(H3IJ. 56م اAB CDE+X  %>G0 10%230 ه?ا ا0<=%ل أ:9 '8 '3.+7 56م ا230%10 0/&.ار+* (%)'&%$ 
 A0اKD٤  1HL%GM0ا NL%JM0أن ا .&: P0ذ RS  اتUS $%&'(%)Y  W' 80 1 ا0<.روسZ[M) (إ ]/J

. وه?$ اd' AB 1&HJM0<7 56وم اUHabX   7Jc0ة :%'&1 6* ز+%دة S]%ه<1 ا0&.ار+* (%)'&%$ 
 $%&'(%) UIdM' RZ20%)Y   $%&'(%) %SأX  B%ً>Jd  AB UHZآ UHgh' %>GJ0%26 UZi>0ن 0/&.ار+* اKi+

 .     UHaI'X ا):jJ%)ت اS 1&'%M0* ا50)زل (%)'&%$ 

  


