
 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 

 :ٚطهة ،"ٔاحذ تاتجاِ ػايهح تلاطح" الإَشائٙ انحم ٔتاختٛار طقف نثلاطح يظقظ انشكم ٚثٍٛ

 .انجلاطخ نكىفراج يجسظ يسقظ رسى -1

 نشرَحخ انزصًًُُخ انحًىلاد حسبة -2

 .انجلاطخ

 .نهجلاطخ انزصًًُُخ انؼسوو حسبة -3

 انزصًًُُخ وانؼسوو انحًىلاد، حسبة -4

 .وسطٍ ثبَىٌ نجبئس الأفؼبل وردود

 نجبئس انزصًًُُخ انحًىلاد حسبة -5

 .طرفٍ رئُسٍ

 .cm 50*50 الأػًذج أتؼاد  :انًؼطٛاخ

 .انظٕر٘ انؼزتٙ انكٕد ٔفق انًؼطٛاخ تفزض
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 

 انطىَم ثبلارجبِ انثبَىَخ انجىائس اخزُبر رى

 ثٍُ انًجبزاد اػزًبد رى كًب نهجلاطخ،

 .الأػًذح يحبور

 .ٔاحذ تاتجاِ انثلاطح ػًم يٍ انتحقق

      r= 0.87*5.75/(0.87*1.88)=3.05 > 2 : انطزفٛح انثلاطاخ

      r= 0.87*5.75/(0.76*1.88)=3.50 > 2 :انذاخهٛح انثلاطاخ

 .ٔاحذ تاتجاِ ػايهح انثلاطاخ ٔتانتانٙ

 :الأٔل انطهة
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 

 m 1.875=3.75/2 يُهب كم يجبز فزحبد ثأرثغ يسزًر جبئس هٍ نهجلاطخ الاَشبئُخ انجًهخ ٌا

 يُهب كم سًبكخ ثبنزبنٍ واحذ طرف يٍ يسزًرح طرفُخ فزحخ L1, L4 يٍ كم ثأٌ َلاحظ

                                             t ≥ L / 27 = 188 / 27 = 6.96 Cm هٍ

 سًبكزهب ورحذد طرفٍُ يٍ يسزًرح وسطُخ فزحخ L2, L3 انفزحزٍُ ايب

t ≥ L / 30= 188 / 30 = 6.27 Cm 

 . انجلاطخ فزحبد جًُغ رحقق وهٍ  t = 8 Cm انجلاطخ سًبكخ َخزبر وثبنزبنٍ

 :انثاَٙ انطهة
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 

 : انجلاطخ حًىلاد رحذَذ

g1 = 25*0.08 = 2 kN/m2 

g2 = 3 kN/m2      ثفرض وجىد رًذَذاد رحذ انجلاط  

g3 = 0   ًانجلاطخثفرض ػذو وجىد جذراٌ ػه  

p = 2 kN/m2 يجًُ سكٍُ ثفرض    

:انحًىنخ انكهُخ نهجلاطخ هٍ وركىٌ   

WU = 1.4*(2+3) + 1.7*2 = 10.4 kN/m2 

 :ْٙ ST1, ST2 انشزٚحتٍٛ يٍ كم حًٕلاخ تكٌٕ

 :انثاَٙ انطهة
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 

 :يلاحظح

 cm 10 ٔطًاكح m 5.5 كهٙ تطٕل انشكم فٙ كًا جذار ٔجٕد تفزض

 .cm 320 انطاتقٙ الإرتفاع ٔتفزض

 :ْٙ ST1 انشزٚحح يٍ L1, L2 انفتحتٍٛ ػهٗ g3  انحًٕنح

g3=1.5*2.38*5.5*(3.2-0.08)/(5.75*3.75)=2.84 kN/m²  

 : ST1 انشزٚحح يٍ L1, L2 انفتحتٍٛ ػهٗ انكهٛح  انحًٕنح تصثح

WU = 1.4*(2+3+2.84) + 1.7*2 = 14.38 kN/m2 

 : تصثح ST1  انشزٚحح أيا ، ْٙ كًا ST2 انشزٚحح حًٕنح تثقٗ
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 

 .داخهٛح قٕاطغ وجود عدم حال فٙ ST1, ST2  نهشزٚحتٍٛ انتصًًٛٛح انؼشٔو اٌ

 . داخهٛح قٕاطغ وجود حال فٙ ST1 نهشزٚحح انتصًًٛٛح انؼشٔو أيا

 :انثانث انطهة
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 

   :انزاتغ انطهة

 :ْٙ انٕططٙ انثإَ٘ نهجائش الإَشائٛح انجًهح

 : ْٕ نهجائش الأصغز٘ الإرتفاع اٌ

 H=575/15=38.33 cm… H=45 cm, b=25 cm 

 :ْٙ انجائش حًٕلاخ   

gu1=1.4*25*0.25*(0.45-0.08)=3.24 kN/m    

gu2=1.4*2.38*(3.2-0.45)=9.16 kN/m            

(g+p)u3=1.1*10.4*1.88/2=10.75 kN/m         

             qu=23.15 kN/m : انكهٛح انحًٕنح تكٌٕ    
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 

 :انزاتغ انطهة

 : ْٙ أفؼانّ ٔردٔد انتصًًٛٛح، ٔػشٔيّ انٕططٙ، انثإَ٘ نهجائش انتصًًٛٛح انحًٕلاخ ٔتكٌٕ
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 

 :انخايض انطهة

 :ْٙ انطزفٙ انزئٛظٙ نهجائش الإَشائٛح انجًهح

 : ْٕ نهجائش الأصغز٘ الإرتفاع اٌ

 H=3.75/15=25 cm… H=45 cm, b=25 cm 

 :ْٙ انجائش حًٕلاخ اٌ

gu1=1.4*25*(0.25*(0.45-0.08)+0.08*0.25/2)=3.59 kN/m    

gu2=1.4*2.38*(3.2-0.45)=9.16 kN/m                                    

                              qu=12.75 kN/m : انكهٛح انًٕسػح انحًٕنح ٔتكٌٕ

 :ْٕٔ انًذرٔص انثإَ٘ نهجائش انًظُذ فؼم رد ْٙ انفتحّ ٔطظ يزكشج حًٕنح 

R=0.45*23.15*5.75=59.9 kN                     

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 

 :ٚطهة ،"ٔاحذ تاتجاِ يفزغح تلاطح" الإَشائٙ انحم ٔتاختٛار طقف نثلاطح يظقظ انشكم ٚثٍٛ

 .انجلاطخ نكىفراج يجسظ يسقظ رسى -1

 .انجلاطخ ػُبصر أثؼبد رحذَذ -2

  نهؼصت انزصًًُُخ انحًىلاد حسبة -3

 .R2 انظفرٌ

 :انًؼطٛاخ

 .kg 15 انقانة ٔسٌ ،40cm*40 الأػًذج أتؼاد

  kN/m² 3 انحٛح ٔانحًٕنح kN/m² 2.5 انتغطٛح حًٕنح
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 يثبل رطجُقٍ -(انهىردٌ)انجلاطخ انًفرغخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 
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 :انطهت الأول

11 



 يثبل رطجُقٍ -(انهىردٌ)انجلاطخ انًفرغخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 

 سًبكخ انجلاطخ: انطهت انثبٍَ
 :رحذَذ سًبكخ الأػصبة انرئُسُخ

 :رحذَذ اررفبع انجىائس انًخفُخ

 .t=38 cm 2,3، وسًبكخ انظفر ثٍُ انًحىرٍَ t= 34 cm:   َخزبر سًبكخ انجلاطخ -

 .وَحقق انظفر ػهً انسهى t= 34سًبكخ كبيم انجلاطخ   أو-
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 يثبل رطجُقٍ -(انهىردٌ)انجلاطخ انًفرغخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 

 :انطهت انثبٍَ

 :رحذَذ سًبكخ ثلاطخ انزغطُخ

  cm 26َكىٌ اررفبع انقبنت 

أػصبة انزقىَخ، وأثؼبد انجىائس انرئُسُخ انىسطُخ وانطرفُخ، والأػصبة انؼرَضخ يجُُخ  

 .ػهً يسقظ انكىفراج

 t= 34 cmفرضُب سًبكخ انجلاطخ  
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 يثبل رطجُقٍ -(انهىردٌ)انجلاطخ انًفرغخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 

g1=25*0.08 = 2 kN/m²                           

g2=25*0.165*0.26/0.5= 2.14 kN/m² 

g3=10*0.15= 1.5 kN/m² 

g4=2.5 kN/m²                                           

  g5=0(       لاَىجذ قىاطغ وسظ انجلاطخ)             

P= 3 kN/m²                         

 :انطهت انثبنث

 :رحذَذ حًىنخ انًزر يرثغ يٍ انجلاطخ

  qu= 16.50 kN/m²ركىٌ انحًىنخ انكهُخ نهجلاطخ                  
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 يثبل رطجُقٍ -(انهىردٌ)انجلاطخ انًفرغخ انؼبيهخ ثإرجبِ واحذ 

  qu= 16.50*0.5= 8.25 kN/m²نهؼصت     انحًىنخ انكهُخ ركىٌ 

   cm 80، وثبررفبع cm 10ثفرض وجىد رصىَُخ ػهً َهبَخ انظفر سًبكخ 

 Gu= 1.4*0.5*0.8*2.38= 1.33 kNانًركسح انحًىنخ ركىٌ 

 :انطهت انثبنث

 :رحذَذ حًىنخ انؼصت انًزكرر

 :ركىٌ انجًهخ الإَشبئُخ نهؼصت انًزكرر يجُُخ ثبنشكم

 15 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ



 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 :ٚطهة ،" تاتجاٍْٛ يصًتّ تلاطح" الإَشائٙ انحم ٔتاختٛار طقف نثلاطح يظقظ انشكم ٚثٍٛ

 .انجلاطخ نكىفراج يجسظ يسقظ رسى -1

 .انجلاطخ سًبكخ رحذَذ -2

 يبرح نشرَحخ انزصًًُُخ انؼسوو حسبة -3

 .انجذاول ثطرَقخ 3 , 2 انًحىرٍَ ثٍُ

 نشرَحخ انزصًًُُخ انؼسوو حسبة -4

 .انشرائح ثطرَقخ انثبنث، انطهت

 .B5 انجبئس حًىلاد رحذَذ -5

 :انًؼطٛاخ

  kN/m² 3 انحٛح ٔانحًٕنح kN/m² 2.5 انتغطٛح حًٕنح ،40cm*40 الأػًذج أتؼاد
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 :الأٔل انطهة
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 :انثاَٙ انطهة

 :انثلاطاخ َٕع يٍ انتحقق

 .ٔاحذ تاتجاِ ػايهح تلاطح فٕٓ S6 انظفز تاطتثُاء تاتجاٍْٛ، ػايهح انثلاطاخ جًٛغ
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 :انثاَٙ انطهة

 :انثلاطح طًاكح تحذٚذ

 .ٔاحذ تاتجاِ ػايهح تلاطح فٕٓ S6 انظفز تاطتثُاء تاتجاٍْٛ، ػايهح انثلاطاخ جًٛغ
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 :انثانث انطهة

 :يُٓا يزتغ انًتز ػهٗ انثلاطح حًٕنح تحذٚذ

g1 = 25*0.14 = 3.5 kN/m2 

g2 = 2.5 kN/m2      

  ٔٔسَّ m 2 كهٙ تطٕل ،S1 انثلاطح ػهٗ انجذار حًٕنح

2.2 kN/m² 320 انطاتقٙ الإرتفاع ٔتفزض cm. 

g3=1.5*2.2*2*(3.2-0.14)/(5*5)=0.81 kN/m² 

g3 = 0  حًىنخ انجذراٌ ػهً ثبقٍ انجلاطبد  

p= 3 kN/m2 

  gu + pu= qu:                        انحًىنخ انكهُخ نهجلاطخ هٍ وركىٌ   

                kN/m² 14.63 = 5.1+9.53: هٍ  S1ػهً انجلاطخ            

 kN/m²                       20 13.5 = 5.1+8.4: ػهً ثبقٍ انجلاطبد            



 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 :انثانث انطهة

 :S1 انثلاطح ػشٔو تحذٚذ
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 :انثانث انطهة

 :S2 انثلاطح ػشٔو تحذٚذ
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 :انثانث انطهة

 :ST1 انشزٚحح ػشٔو ٔتخفٛط تٕساٌ

23 



 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 انشزائح تطزٚقح 1STانشزٚحح ػشٔو:انزاتغ انطهة
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 5B انجائش حًٕلاخ:انخايض انطهة
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 يثبل رطجُقٍ –انجلاطخ انًصًزخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 :انخايض انطهة

 :نهؼسو يكبفئخ ثبَزظبو يىزػخ انجبئس حًىلاد

 26 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ



 يثبل رطجُقٍ -(انجلاطخ انًؼصجخ)انجلاطخ انًفرغخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 :ٚطهة طقف، نثلاطح يظقظ انشكم ٚثٍٛ

 .انجلاطخ سًبكخ رحذَذ -1

 .R2 نهؼصت انزصًًُُخ انحًىلاد رحذَذ -2

 نشرَحخ انزصًًُُخ انؼسوو حسبة -3

 .انشرائح ثطرَقخ انثبنث، انطهت

 .B5 انجبئس حًىلاد رحذَذ -4

 :انًؼطٛاخ

  kN/m² 2 انتغطٛح حًٕنح ،30cm*30 الأػًذج أتؼاد

 يحأر ػهٗ جذراٌ ٕٚجذ ،kN/m² 3 انحٛح ٔانحًٕنح

  انذائى انقانة ٔسٌ ،kN/m² 3 انحجًٙ ٔسَٓا انًثُٗ

25 kg، 12 انٕٓرد٘ ٔتهٕكح kg، 4 انطاتقٙ ٔالإرتفاعm. 
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 يثبل رطجُقٍ -(انجلاطخ انًؼصجخ)انجلاطخ انًفرغخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 انثلاطح طًاكح:الأٔل انطهة

 t= 28 cm  انكهُخ انجلاطخ سًبكخ َخزبر

 .tf= 6 cm انزغطُخ ثلاطخ سًبكخ َخزبر
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 يثبل رطجُقٍ -(انجلاطخ انًؼصجخ)انجلاطخ انًفرغخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 2R انؼصة حًٕنح :انثاَٙ انطهة
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 يثبل رطجُقٍ -(انجلاطخ انًؼصجخ)انجلاطخ انًفرغخ انؼبيهخ ثبرجبهٍُ 

 :انثاَٙ انطهة

 30 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ



 يثبل رطجُقٍ -(انفطرَخ)انجلاطخ انلاجبئسَخ 

 دٌٔ ٔأػًذج طقٕط، دٌٔ فطزٚح تلاطح الإَشائٙ انحم تاختٛار طقف، نثلاطح يظقظ انشكم ٚثٍٛ

 :ٚطهة تٛجاٌ،

 أثؼبد ورحذَذ انجلاطخ، سًبكخ رحذَذ -1

 .وجذهًب حبل فٍ وانزبج انسقىط

 نشرَحخ انزصًًُُخ انحًىلاد رحذَذ -2

 . يجبزَخ واخري يسُذَخ،

 .وسطٍ ػًىد ثجىار انثقت رحقُق -3

 وسطٍ، ػًىد ثجىار انثقت يٍ انزحقق -4

 .ربج دوٌ وانؼًىد سقىط، يغ انجلاطخ ثفرض

 وسطٍ نؼًىد انزصًًُُخ انحبلاد َبقش -5

 .الأخُر انطبثق فٍ

 :انًؼطٛاخ

 ،kN/m² 5 انحٛح ٔانحًٕنح kN/m² 2.5 انتغطٛح حًٕنح ،cm 80*60 انجٕائش أتؼاد ، cm 60*60 الأػًذج أتؼاد

 .4m، fc=20 Mpa انطاتقٙ ٔالإرتفاع
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 يثبل رطجُقٍ -(انفطرَخ)انجلاطخ انلاجبئسَخ 

 :الأٔل انطهة

 :(طقٕط دٌٔ تلاطح) انثلاطح طًاكح تحذٚذ

 :(ٔجٕدِ حال فٙ) انظقٕط أتؼاد تحذٚذ

 :(ٔجٕدِ حال فٙ) انظقٕط ارتفاع تحذٚذ
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 يثبل رطجُقٍ -(انفطرَخ)انجلاطخ انلاجبئسَخ 

 :الأٔل انطهة

 (ٔجٕدِ حال فٙ) انؼًٕد تاج أتؼاد تحذٚذ

 (ٔجٕدِ حال فٙ) انؼًٕد تاج ارتفاع تحذٚذ

 .°45 انشاقٕل يغ انتاج يٛلاٌ سأٚح تفزض
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 يثبل رطجُقٍ -(انفطرَخ)انجلاطخ انلاجبئسَخ 

 :انثاَٙ انطهة

 دٌٔ ٔالأػًذج طقٕط دٌٔ انثلاطح تفزض) انثلاطح، يٍ يزتغ نًتز انتصًًٛٛح انحًٕلاخ تحذٚذ

 :(تٛجاٌ

 .L1=8 m الإتجاِ فٙ الإَحُاء ػشٔو حظاب
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 يثبل رطجُقٍ -(انفطرَخ)انجلاطخ انلاجبئسَخ 

 :انثاَٙ انطهة

 :يظُذٚح نشزٚحح انتصًًٛٛح انؼشٔو حظاب

 :يجاسٚح نشزٚحح انتصًًٛٛح انؼشٔو حظاب
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 يثبل رطجُقٍ -(انفطرَخ)انجلاطخ انلاجبئسَخ 

 :انثانث انطهة

 قٕٖ ػٍ انُاجى انًًاطٙ الإجٓاد حظاب

 : انحزج انًقطغ فٙ انقص

 (انثلاطح ٚثقة انؼًٕد)

36 



 يثبل رطجُقٍ -(انفطرَخ)انجلاطخ انلاجبئسَخ 

 :انثانث انطهة

 :انثٛتٌٕ ٚتحًهّ انذ٘ الأػظًٙ انًًاطٙ الإجٓاد
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 يثبل رطجُقٍ -(انفطرَخ)انجلاطخ انلاجبئسَخ 

 :انثانث انطهة

 .cm 70 ٔارتفاػّ ، cm 200*200 أتؼادِ نهؼًٕد، تاج ٔجٕد َفزض انثقة نتحقٛق

 (انثلاطح ٚثقة انتاج)
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 يثبل رطجُقٍ -(انفطرَخ)انجلاطخ انلاجبئسَخ 

 :انزاتغ انطهة

 .تاج دٌٔ ٔانؼًٕد طقٕط، يغ انثلاطح تفزض انثقة، يٍ انتحقق

 (انظقٕط ٚثقة انؼًٕد)
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 يثبل رطجُقٍ -(انفطرَخ)انجلاطخ انلاجبئسَخ 

 :انزاتغ انطهة

 .تاج دٌٔ ٔانؼًٕد طقٕط، يغ انثلاطح تفزض انثقة، يٍ انتحقق

 (انثلاطح ٚثقة انظقٕط)
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 يثبل رطجُقٍ -(انفطرَخ)انجلاطخ انلاجبئسَخ 

 :انخايض انطهة

 :الأخٛز انطاتق فٙ ٔططٙ نؼًٕد انتصًًٛٛح انحالاخ َاقش

 :نهؼًٕد انُاظًٛح انحًٕلاخ حظاب

 :انكهٛح انشاقٕنٛح انحًٕنح تكٌٕ تاج، دٌٔ ٔانؼًٕد طقٕط، دٌٔ انثلاطح تفزض
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 يثبل رطجُقٍ -(انفطرَخ)انجلاطخ انلاجبئسَخ 

 :انخايض انطهة

 :الأخٛز انطاتق فٙ ٔططٙ نؼًٕد انتصًًٛٛح انحالاخ َاقش

 :ٔططٙ ػًٕد ػهٗ انًطثق الإَؼطاف ػشو حظاب

 :انتصًًٛٛح انحالاخ

 :انًزكش٘ انضغظ حانح -1

 :انلايزكش٘ انضغظ حانح -2

Nu= 1375.25 kN 

Nu= 1056 kN  , Mu=108.8 kN.m 

e=108.8/1056=0.1 m > 0.05 h=0.03 m 

 انلايزكش٘ انضغظ ػهٗ َٔصًى انلايزكشٚح، إًْال لاًٚكٍ
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