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 ٔمبثخ إٌّٙذع١ٓ

 اٌغّٙٛس٠خ اٌؼشث١خ اٌغٛس٠خ

 

 

 

 

 ٌغٕخ اٌزذس٠ت ٚاٌزؤ١ً٘ اٌّشوضٞ

 اٌفش٠ك اٌٛؽٕٟ ٌٍزؤ١ً٘ ٚاٌزذس٠ت ٌلاخزظبص الإٔشبئٟ

 

 

 

 

 دٚسح رؤ١ٍ١٘خ فٟ اٌذساعبد الإٔشبئ١خ

 ٚإػذاد إٌّٙذع١ٓ اٌّزمذ١ِٓ إٌٝ ِشرجخ اٌشأٞ ثبٌذساعبد

 فٟ الإخزظبص الإٔشبئٟ

2019 

 

 

 

 

 عٛائض( -رظ١ُّ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ )ثلاؽبد ِؾبػشح:

 إػذاد: اٌذوزٛس إٌّٙذط ؽغبَ ثٍٛؽ 
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 الأؽّبي ػٍٝ إٌّشآد

 

 

 يقذيح

 رٕزمً اٌؾّٛلاد فٟ اٌّجبٟٔ ٚفك اٌزغٍغً اٌّج١ٓ 

 فٟ اٌشىً، ِٓ اٌجلاؽبد اٌٝ اٌغٛائض اٌؾبٍِخ، ِٕٚٙب 

 ٌلأػّذح ِٓ الأػٍٝ ٌلأعفً ٚطٛلا إٌٝ الأعبعبد

 فبٌزشثخ.

 

 

 : ينظٌر فً انثناء.(1)انشكم                                                                                              

 

 ٚرزّضً اٌؾّٛلاد اٌّطجمخ ػٍٝ اٌّجبرٟ ثــ :

ٚرشًّ الأٚصاْ اٌٍزار١خ ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌؾبٍِخ ٚاٌمٛاؽغ  :Dead Loadانحًٌلاخ انًٍتح  -1

 ٚالإوغبء ٌلأسػ١بد ٚالأعمف.ٌغذساْ ٚؽ١مخ اٌزغط١خ ا

رشًّ أٚصاْ اٌؼٕبطش اٌّزؾشوخ وبٌّفشٚشبد ٚالأشخبص  :Live Loadانحًٌلاخ انحٍح  -2

 ٚؽّٛلاد اٌضٍظ ٚاٌش٠بػ.
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 وؾّٛلاد اٌضلاصي، صاٌؾٛادس اٌطبسئخ. انحًٌلاخ انحٍح انطارئح: -3

 

 إٌٝ: تصنف انحًٌلاخ ػهى انًنشآخ

 وؾّٛلاد الأٚصاْ اٌزار١خ، ٚؽّٛلاد الأشخبص ٚؽٌّٛخ اٌضٍظ . خ انشاوٌنٍح:انحًٌلا -1

وؾّٛلاد اٌش٠بػ، ٚاٌضلاصي، ٚػغؾ اٌزشثخ اٌغبٔجٟ، ٚػغؾ اٌّبء ػٍٝ عذساْ  انحًٌلاخ الأفقٍح: -2

 اٌغذٚد.

 

 إٌٝ: تصنف انحًٌلاخ حسة شكهياوّب 

 ، وّب ؽبي اعزٕبد عبئض ػٍٝ عبئض.حًٌلاخ يركسج -1

 

 اٌغٛائض. ِٓ اٌجلاؽخ اٌؼبٍِخ ثبرغبٖ ٚاؽذ اٌٝ ٚرظبدف ػٕذ ٔمً اٌؾّٛلاد :لاخ يٌزػح تانتظاوحًٌ -2

ثبرغب١٘ٓ ػٍٝ  اٌجلاؽبد اٌؼبٍِخ ػٕذ ٔمً ؽّٛلاد حًٌلاخ يتغٍرج تشكم شثو ينحرف: -3

 اٌغبئضاٌط٠ًٛ ٌٙب.

ٙب، أٚ ػغؾ اٌزشثخ ػٍٝ اٌغبئض اٌمظ١ش ٌ فٟ اٌجلاؽبد اٌؼبٍِخ ثبرغب١٘ٓ حًٌلاخ يتغٍرج يثهثٍح: -4

 ٚػغؾ اٌّبء ػٍٝ عذساْ اٌخضأبد.اٌغبٔجٟ، 
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 ؾمك اٌؼٕبطش الأشبئ١خ الاشزشاؽبد اٌزب١ٌخ:٠غت أْ ر

ؤْ رىْٛ الاعٙبداد اٌّطجمخ ٔز١غخ الأؽّبي اٌخبسع١خ ألً أٚ رغبٚٞ لذسح رؾًّ ٘زٖ ث انًقاًيح: -1

 اٌؼٕبطش.

 ٔزمبلاد اٌّغّٛؽخ.رىْٛ أزمبلاد اٌؼٕبطش ألً ِٓ الا ثؤْ انصلاتح: -2

لا رؤصش اٌزشممبد ف١ٙب ػٍٝ  وّبثؤْ لا ٠ؤصش رؾ١ٕت اٌؼٕبطش ػٍٝ ِمبِٚزٙب،  الاستقرار ًانثثاخ: -3

 ٚظ١فزٙب الأشبئ١خ ٚاٌّؼّبس٠خ. 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 اٌجلاؽبد اٌج١ز١ٔٛخ اٌّغٍؾخ

Concrete Slabs-Reinforced 

 يقذيو

رؼشف اٌجلاؽبد ثؤٔٙب ػٕبطش ِغز٠ٛٗ أفم١خ ِؼشػخ ٌؾّٛلاد شبل١ٌٛٗ ِزؼبِذٖ ػٍٝ ِغز٠ٛٙب، )ٔبرغخ 

ػٓ اٌؾّٛلاد الاعزضّبس٠خ إٌبعّخ ػٓ اٌٛصْ اٌزارٟ ٌٍؼٕبطش اٌٛالؼخ فٟ ِغز٠ٛٙب، اػبفخ اٌٝ ؽّٛلاد 

ٚالاوغبء ٚؽّٛلاد اٌمٛاؽغ ) اٌغذساْ( ٚاٌؾّٛلاد اٌؾ١خ(، ٚرٕمٍٙب اٌٝ اٌغٛائض اٌّؾ١طخ ثٙب اٌزغط١خ 

 ٚس٘ب ٌلأػّذح ِٕٚٙب اٌٝ الاعبعبد.ؽغت ؽج١ؼخ ػًّ اٌجلاؽخ، ٚاٌزٟ رٕمٍٙب ثذ

 رغزخذَ اٌجلاؽبد ٌزغط١خ إٌّشآد إٌٙذع١خ، ٚرؼذ ِٓ أوضش اٌؼٕبطش ش١ٛػبً ٚاعزخذاِبً.

 : ٚرظٕف اٌجلاؽبد اٌٝ

 .m 6-5ٚرظً اٌٝ  m 3-2رغطٟ ِغبصاد ثؾذٚد  ثلاؽبد ِظّزٗ ثبرغبٖ ٚاؽذ: -1
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  .m 6-4رغطٟ ِغبصاد ِٓ  ثلاؽبد ِظّزٗ ثبرغب١٘ٓ: -2

 

 

 

 

 . m 6-4، رغطٟ ِغبصاد ِٓ ثلاؽبد ِفشغخ ثبرغبٖ ٚاؽذ )٘ٛسدٞ( -3

 

 

 

 

 

 

 .m 20ٚرظً ٌغب٠خ  m 12-7رغطٟ ِغبصاد ِٓ  ،ثلاؽبد ِفشغخ ثبرغب١٘ٓ )ِؼظجخ( -4

 

 

 

 

 

 



 د.و. حساو تهٌط         9102    – انشائً-دراساخ -انرأي إػذاد انًينذسٍن انًتقذيٍن انى يرتثح –نقاتح انًينذسٍن 

Page 7 of 44 

 

 

 ، رغزٕذ ػٍٝ الأػّذح ِجبششح، دْٚ عٛائض، ٚرغطٟ ِغبصاداٌجلاؽبد اٌفطش٠خ )اٌلاعبئض٠خ( -5

 . m 8 -6ثؾذٚد 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 انثلاطاخ انًصًتو انؼايهح تاتجاه ًاحذ

way solid slab-One 

 اٌجلاؽخ اٌّظّزٗ أٔٙب ػبٍِٗ ثبرغبٖ ٚاؽذ:ٔمٛي ػٓ 

 ارا اعزٕذد ػٍٝ عبئض٠ٓ ثطشف١ٓ ِزمبث١ٍٓ . -1

 

 

 

 را اعزٕذد ػٍٝ عٛائض ِؾ١ط١خ ِٓ أؽشافٙب الأسثؼخ، ا -2

 .2مً ػٓ رغجخ ؽٌٛٙب اٌٝ ػشػٙب لاٚوبٔذ ٔ

 ، 2ٚثشىً دل١ك ارا وبٔذ ٌُ رمً ٔغجخ اعزطبٌزٙب ػٓ 

 .pag 140وّب فٟ اٌىٛد 

 

 .121طفؾخ  2-1-2-7وّب فٟ اٌفمشح  اٌّغبص اٌفؼبي ٌٍجلاؽخ٠ؾذد 

 

 

 

 

 

 

 ثبرغبٖ ٚاؽذ ِٓ: رزؤٌف اٌجلاؽخ اٌّظّزٗ

 .m 4-2ٚػشػٙب ، m 8-4، ٚؽٌٛٙب Cm 12-8عّبوزٗ ِٓ  جسى انثلاطح -1

 .L1ِٛاص٠خ ٌلارغبٖ اٌط٠ًٛ ٌٍجلاؽخ ، رىْٛ انجٌائس انثانٌٌح -2

 .L2اٌّٛاص٠خ ٌلارغبٖ اٌمظ١ش ٌٍجلاؽخ ، ٟٚ٘ اٌغٛائض انجٌائس انرئٍسٍح -3
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 ٠زُ دساعخ اٌجلاؽخ ثبرغبٖ ٚاؽذ ٚفك اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ:

١ش ٠زُ اخز١بس اٌغٛائض اٌضب٠ٛٔخ ، ؽ(b/a ≥ 2)ثؾ١ش رؼًّ اٌجلاؽخ ثبرغبٖ ٚاؽذ  رٛص٠غ اٌغٛائض -1

 رمبسة اٌّغبصاد ثبرغبٖ ػذد اٌفزؾبد الألً. ثبلارغبٖ اٌط٠ًٛ ٌٍجلاؽخ، ٚفٟ ؽبي

 

 

ِٓ رؾم١ك ششؽ اٌغُٙ ِٓ  ٚٔؾذد عّبوزٙباعزٕبد٘ب  ٌشش٠ؾخ اٌجلاؽخ ؽغت ٔشعُ اٌغٍّٗ الأشبئ١خ -2

 .pag 142 اٌغذٚي

 

kN/m ػٍٝ اٌّزش ِشثغ ؽّٛلاد اٌجلاؽخرؾذ٠ذ  -3
2

 : 

 عّبوخ اٌجلاؽخ. tؽ١ش                g1 = 25*tاٌٛصْ اٌزارٟ :   - أ

pag 73  ، 2 kN/mٚرؤخز ِٓ اٌىٛد ؽٌّٛخ اٌزغط١خ :  - ة
2 

فٟ ؽبي ػذَ ٚعٛد رّذ٠ذاد  

kN/m 3رؾذ اٌجلاؽ، ٚرؤخز 
2 

 فٟ ؽبي ٚعٛد رّذ٠ذاد. 
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شثغ ِٓ ؽٌّٛخ اٌمٛاؽغ ٚاٌغذساْ ػٍٝ اٌجلاؽخ ٚرؾغت وؾٌّٛخ ِٛصػخ ػٍٝ اٌّزش ِ - د

 أٚصاْ اٌغذساْ ػٍٝ ِغبؽخ اٌجلاؽخ.اٌجلاؽخ ثزمغ١ُ ِغّٛع 

 ، أٚ ِٓ اٌغذٚي :pag 14ٚرؤخز أٚصاْ اٌغذساْ ِٓ ٍِؾك الأؽّبي 

 Cm 10 15 20عّبوخ اٌغذاس ثــ 

kN/mٚصْ اٌغذاس دْٚ ؽ١ٕخ  
2 

1.5 2.2 2.8 

kN/mٚصْ اٌغذاس ِغ ؽ١ٕخ  
2 

2.38 3.08 3.68 

 

غت ٔٛع اٌّجٕٝ ٚاٌٛظ١فخ اٌّؼّبس٠خ ٌٍجلاؽخ، وّب ٚاسد فٟ اٌؾٌّٛخ اٌؾ١خ، ٚرفشع ؽ  - س

kN/m 2، ففٟ اٌّجبٟٔ اٌغى١ٕخ رؤخز ؽٌّٛخ اٌغشف pag 74-75اٌىٛد 
2

، ٚؽٌّٛخ 

3kN/mاٌّّشاد ٚالأدساط 
2

kN/m 4، ٚؽٌّٛخ اٌششفبد 
2

. 

 

 .WU = 1.4*Σg + 1.7 pٌٍجلاؽخ:  رؾذد اٌؾٌّٛخ اٌى١ٍخ اٌّظؼذح -4

 

ٚفك ؽشق اٌزؾ١ًٍ الإٔشبئٟ أٚ ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ ، ؽخ ٚؽغبة اٌؼضَٚ اٌزظ١ّ١ّخدساعخ شش٠ؾخ اٌجلا -5

M=qu.L، ؽ١ش 201فٟ اٌىٛد طفؾخ اٌزمش٠ج١خ 
2
/k 

 

 

                     ٌشش٠ؾخ ثؼشع ِزش ٚفك اٌطش٠مخ اٌؾذ٠خ ، ِغ ِشاػبح اشزشاؽبد اٌزغ١ٍؼ                                                   اٌلاصَ،  ؽغبة اٌزغ١ٍؼ -6

 .144-142طفؾخ 

 0.0025، لارمً ِغبؽخ اٌزغ١ٍؼ اٌشئ١غٟ ػٓ  )رغ١ٍؼ ِؾٍضْ( رغ١ٍؼ أٍِظفٟ ؽبي اعزخذاَ  -1

 (0.0012)  0.0015 ، ٚلا رمً ػٓانًطهٌب حساتٍا  ِٓ ِغبؽخ اٌمطبع اٌخشعبٟٔ  (0.002)

 اٌّزؼبِذ ِغ اٌزغ١ٍؼ. انفؼهًِٓ ِغبؽخ اٌمطبع اٌخشعبٟٔ 

)رغ١ٍؼ  رغ١ٍؼ أٍِظؽخ اٌزغ١ٍؼ اٌضبٔٛٞ ػٓ سثغ اٌزغ١ٍؼ اٌشئ١غٟ، ٚفٟ ؽبي اعزخذاَ لا رمً ِغب -2

 اٌّزؼبِذ ِغ اٌزغ١ٍؼ.انفؼهً  ِٓ ِغبؽخ اٌمطبع (0.001)  0.0012 لارمً ػٓ ِؾٍضْ(

 اٌضبٔٛٞ، ٚث١ٓ لؼجبْ اٌزغ١ٍؼ 2tأٚ  Cm 20ػٓ  اٌشئ١غٟاٌّغبفخ ث١ٓ لؼجبْ اٌزغ١ٍؼ  لاتسٌذ -3

 .Cm 8اٌّغبفخ ػٓ  ًلاتقمعّبوخ اٌجلاؽخ(،  ١tش ) ؽ 3t، أٚ Cm 25ػٓ 
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، انًكسححٌٍمؼجبْ  mm 8، ٚػٓ انًستقٍىٌٍزغ١ٍؼ  mm 6لطش اٌزغ١ٍؼ اٌشئ١غٟ ػٓ  لاٌقم -4

 عّبوخ اٌجلاؽخ(. t)ؽ١ش  t/10ػٓ  ًلاٌسٌذ

، ٠غت اعزخذاَ شجىخ رغ١ٍؼ ػ٠ٍٛخ ثٕغجخ Cm 20فٟ اٌجلاؽبد اٌزٟ ٠غبٚٞ عّىٙب أٚ ٠ض٠ذ ػٓ  -5

 . رغ١ٍؼ د١ٔب

 

 دساعخ اٌغٛائض اٌضب٠ٛٔخ. -7

 .132رؾذ٠ذ اٌغٍّخ الأشبئ١خ ٌٍغبئض ٚرؾذ٠ذ اسرفبع اٌغبئض ِٓ اٌىٛد طفؾخ  -1

 

 رؾذ٠ذ ؽّٛلاد اٌغبئض: -2

 اٌٛصْ اٌزارٟ ٌٍغبئض 

gu1=1.4*25*(bw*(h-t)+t*bw/2)               

 )ؽٌّٛخ اٌغذاس ػٍٝ اٌغبئض )اْ ٚعذ 

gu2=1.4*0.85*γwall*(H-h)           

 

 

  ؽٌّٛخ ِٕمٌٛخ ِٓ اٌجلاؽخ اٌؼبٍِخ ثبرغبٖ ٚاؽذ اٌٝ اٌغٛائض اٌّؾ١طخ ثٙب ػٓ ؽش٠ك سدٚد

يغ ، wu.L/2أفؼبي ششائؼ اٌجلاؽخ، ٚرؾغت ثبفزشاع اٌجلاؽخ ِغزٕذح اعزٕبداً ثغ١طبً 

فمؾ،  فزؾز١ٓفٟ اٌغبئض اٌّؤٌف ِٓ  % 15ثٕغجخ  زٌادج رد فؼم انًسنذ انذاخهً انثانً

 .فزؾبد لا٠مً ػٓ صلاسئض ثؼذد ٌٍغٛا % 10ٚثٕغجخ 
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ؽغبة اٌؼضَٚ اٌزظ١ّ١ّخ ٌٍغبئض ٚسدٚد الأفؼبي ثبؽذٜ ؽشق اٌزؾ١ًٍ الأشبئٟ، وّب ٠ّىٓ  -3

 .197اعزخذاَ ؽش٠مخ اٌؼٛاًِ اٌزمش٠ج١خ فٟ اٌىٛد طفؾخ 

 

 

 

ؽغبة اٌزغ١ٍؼ اٌطٌٟٛ ٚاٌؼشػٟ ٌٍغبئض ِغ ِشاػبح اشزشاؽبد اٌزغ١ٍؼ اٌطٌٟٛ ٚاٌؼشػٟ فٟ  -4

 .131-128اٌىٛد 

، ٚلا٠مً لطش اٌزغ١ٍؼ اٌطٌٟٛ cm 30لا٠ض٠ذ اٌزجبػذ ث١ٓ لؼجبْ اٌزغ١ٍؼ اٌطٌٟٛ ػٓ  - أ

 .mm 12اٌشئ١غٟ ػٓ 

، ٚلا٠ض٠ذ اٌزجبػذ ث١ٓ فشػٟ الاعٛاسح ػٓ Ø/3أٚ  mm 6لا٠مً لطش اٌزغ١ٍؼ اٌؼشػٟ ػٓ  - ة

30 Cm ٓ30، ٚلا٠ض٠ذ اٌزجبػذ ث١ٓ الأعبٚس ػ Cm  ٚأd/2. 

ِٓ اٌزغ١ٍؼ  % 20، ٚلارمً ِغبؽزٙب ػٓ Ø/2أٚ  mm 8لا٠مً لطش لؼجبْ اٌزؼ١ٍك ػٓ  - د

 اٌشئ١غٟ.

، أٚ رض٠ذ ِغبؽزٗ ػٓ Cm 60رغزخذَ لؼجبْ اٌزمٍض ػٕذِب ٠ض٠ذ اسرفبع اٌغبئض ػٓ  - س

0.2m
2

 30، ٚلارض٠ذ اٌّغبفخ ث١ٕٙب ػٓ Ø/2أٚ  mm 10لطش لؼجبْ اٌزمٍض ػٓ  لا٠مً، ٚ

Cm ٓ0.001، ٚلارمً ِغبؽزٙب ػ*bw*d. 
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 ١ؼ ٚفك ٍِؾك اٌىٛد اٌخبص ثبٌزفش٠ذ.سعُ رفش٠ذ اٌزغٍ -5

 

 رفش٠ذ اٌزغ١ٍؼ اٌّغزم١ُ ٌٍجلاؽبد اٌّظّزٗ

 

 رفش٠ذ اٌزغ١ٍؼ اٌّىغؼ ٌٍجلاؽبد اٌّظّزٗ

 

 ا٠مبف اٌزغ١ٍؼ ٌٍجلاؽبد اٌّظّزٗ

 

 رفش٠ذ رغ١ٍؼ اٌجلاؽخ اٌظفش٠خ ٚاٌجغ١طخ الاعزٕبد

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 



 د.و. حساو تهٌط         9102    – انشائً-دراساخ -انرأي إػذاد انًينذسٍن انًتقذيٍن انى يرتثح –نقاتح انًينذسٍن 

Page 14 of 44 

 

 

 انثلاطاخ انًصًتو انؼايهح تاتجاىٍن

way solid slab-Two 

 ارا اعزٕذد ػٍٝ عٛائض ِؾ١ط١خ ِٓ أؽشافٙب الأسثؼخ،  اٌجلاؽخ اٌّظّزٗ أٔٙب ػبٍِٗ ثبرغب١٘ٓٔمٛي ػٓ 

 pag 141، وّب فٟ اٌىٛد 2عزطبٌزٙب ألً ِٓ ارا وبٔذ ٔغجخ ا

 

 

 ٚاٌّغزٕذح ػٍٝ عٛائض لارمً عّبوزٙب ػٓ ػؼفٟ عّبوخ اٌجلاؽخ عّبوخ اٌجلاؽخ اٌؼبٍِخ ثبرغب١٘ٓ رؤخز 

H ≥ 2t  145وّب ٚسد فٟ اٌىٛد طفؾخ. 

 ≤ t)اٌّؾ١ؾ اٌّىبفئ(  140 /

، فزؤخز عّبوزٙب ِٓ اٌغذٚي ٌجلاؽخاٌجلاؽبد اٌّغزٕذح ػٍٝ عٛائض عّبوزٙب ألً ِٓ ػؼفٟ عّبوخ اأِب 

 ة.-1-5-3-7وّب ٚسد فٟ اٌفمشح  151طفؾخ 

 

 .121طفؾخ  2-1-2-7وّب فٟ اٌفمشح  اٌّغبص اٌفؼبي ٌٍجلاؽخ٠ؾذد 
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 .211-٠202زُ رؾ١ًٍ اٌجلاؽبد اٌّظّزٗ ثبرغب١٘ٓ ثؼذح ؽشق ِج١ٕٗ فٟ اٌىٛد اٌؼشثٟ اٌغٛسٞ 

 ش٠مخ اٌّجغطخ.اٌط –ؽش٠مخ اٌششائؼ  –ٟٚ٘ ؽش٠مخ اٌغذاٚي 

5kN/mرطجك ٘زٖ اٌطشق ػٍٝ اٌجلاؽبد اٌؼبد٠خ اٌزٟ لارزغبٚص ؽٌّٛزٙب اٌؾ١خ 
2

، ٠ّٚىٓ اعزؼّبٌٙب ارا  

رغبٚصد رٌه ثششؽ ِشاػبح ؽبلاد اٌزؾ١ًّ اٌزٟ رغجت ػضَٚ عبٌجخ ٚعؾ اٌّغبصاد أٚػضَٚ ِٛعجخ 

 ػٕذ اٌّغبٔذ.

 طرٌقح انجذاًل : -أًلا

αAرؾذ٠ذ اٌّؼبِلاد  -1
-
 , αB

-
 , αA.DL , αB.DL , αA.LL , αB.LL  204ِٓ اٌغذاٚي طفؾخ , 

 ٚؽبٌخ اٌجلاؽخ ؽغت ششٚؽ اعزٕبد٘ب. a/b، ٚرٌه رجؼبً ٌٍٕغجخ 206 ,205

 

 

 ٚفك اٌؼلالبد: A, Bا٠غبد ل١ُ اٌؼضَٚ اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ثبلارغب١٘ٓ  -2

M
-
A = α

-
A . wu . a

2
 

M
-
B = α

-
B . wu . b

2
 

M
+

A = (αA DL.gu + αA LL.pu) . a
2

 

M
+

B = (αB DL.gu + αB LL.pu) . b
2

 

ث١ٓ وً ثلاؽز١ٓ ِزغبٚسر١ٓ، ٚؽغبة اٌؼضَٚ اٌّٛعجخ اٌّٛافمخ اٌّزٛاصٔخ ؽغبة اٌؼضَٚ اٌغبٌجخ  -3

 ٌٍزٛاصْ.

، ٚص٠بدح اٌؼضَٚ اٌّٛعجخ ثٕغجخ ِٛافمخ (%15) % 20رخف١غ اٌؼضَٚ اٌغبٌجخ ثٕغجخ رظً ٌـ  -4

 ٌٍؼضَ اٌّخفغ.

 



 د.و. حساو تهٌط         9102    – انشائً-دراساخ -انرأي إػذاد انًينذسٍن انًتقذيٍن انى يرتثح –نقاتح انًينذسٍن 

Page 16 of 44 

 

 

 طرٌقح انشرائح : -ثانٍا  

 .208ِٓ اٌغذٚي طفؾخ  rٌىً ثلاؽخ ؽغت ٔغجخ اعزطبٌزٙب   α1 , α2ٌّؼبِلاد رؾذ٠ذ ا -1

 

ٌٍؾظٛي ػٍٝ  α1 , α2ثىً ِٓ اٌّؼب١ٍِٓ  wرؾذ٠ذ ؽظخ وً ارغبٖ ِٓ اٌجلاؽخ ثؼشة اٌؾٌّٛخ  -2

   w1 = α1*wؽٌّٛخ اٌجلاؽخ ثبلارغبٖ الأٚي 

   w2 = α2*wؽٌّٛخ اٌجلاؽخ ثبلارغبٖ اٌضبٟٔ 

 .201ٚاٌغبٌجخ ٌشش٠ؾخ اٌجلاؽخ ٚفك ؽش٠مخ اٌؼٛاًِ اٌزمش٠ج١خ طفؾخ رؾذ٠ذ اٌؼضَٚ اٌّٛعجخ  -3

 

 انطرٌقح انًثسطح : -ثانثا  

 رؾذ٠ذ اٌؼضَٚ اٌّٛعجخ فٟ ِشوض وً ثلاؽخ ثبػزجبس٘ب ثغ١طخ الاعزٕبد ٚثبلارغب١٘ٓ. -1

٠L2   ٛ٘M02 = μ2.w.L2ىْٛ اٌؼضَ ثبلارغبٖ اٌمظ١ش 
2

  

  L1   ٛ٘M01 = μ1.M02ٚثبلارغبٖ اٌط٠ًٛ 

 209ِٓ اٌغذٚي طفؾخ   μ1 , μ2ش اٌّؼبِلاد ؽ١

 

 M01 , M02رؾذ٠ذ ل١ُ اٌؼضَٚ اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ٌىً ثلاؽخ ؽغت اعزٕبد٘ب وٕغجخ ِٓ اٌؼضَ   -2

 .210ٚفك اٌشىً طفؾخ 
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رؾذ٠ذ اٌؼضَٚ اٌغبٌجخ ٌٍشش٠ؾخ وم١ّخ ٚعط١خ ث١ٓ  اٌم١ُ ػٍٝ ؽشفٟ اٌّغٕذ، ٚرؼذ٠ً اٌؼضَ  -3

 خطش.اٌّٛعت ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌم١ُ الأ

 نقم حًٌنح انثلاطح انى انجٌائس:

 رٕزمً ؽٌّٛخ اٌجلاؽخ اٌؼبٍِخ ثبرغب١٘ٓ 

 ِؼظجخ( اٌٝ اٌغٛائض-)ِظّزخ أٚ ِفشغخ

 اٌّؾ١ط١خ ٚفك ِٕظفبد اٌضٚا٠ب وؾّٛلاد 

 ِضٍض١خ ٚاشجبٖ ِٕؾشفخ.

 

 .196فٟ اٌغذٚي طفؾخ   α , βٚاٌزٟ ٠ّىٓ ِىبفئزٙب ثؾٌّٛخ ِٛصػخ ثبٔزظبَ ثبعزخذاَ اٌّؼبِلاد  

 

- α=1ٌٍؾٌّٛخ اٌشجٗ ِٕؾشفخ رؾغت :  )²    ,   β= 1 - ) 

                          α=2/3   , β=1/2ٌٍؾٌّٛخ اٌّضٍض١خ رؤخز : 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 .140-137ٚفك اٌىٛد طفؾخ  انفتحاخ فً انثلاطاخ

 

 .% 50ًٌكن الإستغناء ػن انتسهٍح انقطري تسٌادج انتسهٍح ػهى طرفً انفتحح تًقذار 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 انثلاطاخ انًفرغح انؼايهح تاتجاه ًاحذ

way ribbed slab-One 

رٕزمً اٌؾّٛلاد فٟ اٌجلاؽبد اٌّفشغخ ػٓ ؽش٠ك الاػظبة ثذلا ِٓ اٌششائؼ فٟ اٌجلاؽخ اٌّظّزٗ، 

١ٕٙب ٌؼضي ؽشاسٞ ٚطٛرٟ ع١ذ٠ٓ، اػبفخ لاِىب١ٔخ رٛصع ٚرز١ّض ثبِىب١ٔخ اعزخذاَ عٛائض ِخف١خ، ٚرؤِ

 اٌغذساْ ػ١ٍٙب. 

 .8m، رظً اٌٝ m 6-4وّب رغطٟ ِغبصاد 

 رزؤٌف اٌجلاؽخ اٌّفشغخ ثبرغبٖ ٚاؽذ

 ) اٌٙٛسدٞ (، ِٓ: 

 ثلاؽخ اٌزغط١خ. -1

 .R1, R2الأػظبة اٌّزىشسح  -2

 الأػظبة اٌؼش٠ؼخ -3

WR1 , WR2 , WR3 . 

 اٌغٛائض اٌؾبٍِخ اٌؼش٠ؼخ -4

 B1 , B2. 

 أػظبة اٌزم٠ٛخ. -5

 ٠ٚج١ٓ اٌشىً أدٔبٖ وٛفشاط ٌجلاؽخ اٌٙٛسدٞ.
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 يراحم دراسح تلاطح انيٌردي:

 رؾذ٠ذ ارغبٖ الأػظبة ٚاٌغٛائض اٌؾبٍِخ اٌّخف١خ. -1

 –( 1.6mؽ١ش ٠زُ اخز١بس الأػظبة ٚفك الأ٠ٌٛٚبد اٌزب١ٌخ: ثبرغبٖ اٌظفش اٌط٠ًٛ )أوضش ِٓ 

 ي رمبسة اٌّغبصاد ثبرغبٖ ػذد اٌفزؾبد الٌألً.ٚفٟ ؽب  –ثبلارغبٖ اٌط٠ًٛ ٌٍجلاؽخ 

 ٠ٚفؼً أْ رىْٛ الأػظبة ِزؼبِذح ػٍٝ عذساْ اٌمض ٚاٌغٛائض اٌغبلطخ )فٟ ؽبي ٚعٛد٘ب(.

٠ج١ٓ رٛص٠غ اٌجٍٛن ٚاعّبء ٚأثؼبد وً ِٓ الأػظبة اٌّزىشسح، ٚأػظبة  سعُ وٛفشاط اٌجلاؽخ -2

 خ.اٌزم٠ٛخ، ٚ الأػظبة اٌؼش٠ؼخ ٚاٌغٛائض اٌؾبٍِخ اٌشئ١غ١

 .146ساعغ الاشزشاؽبد اٌجؼذ٠خ ٌجلاؽبد اٌٙٛسدٞ طفؾخ 

 رؾذ٠ذ أثؼبد ػٕبطش اٌجلاؽخ. -3

، ثؼذ رؾذ٠ذ اٌغٍّخ 147اٌّؾممخ ٌششؽ اٌغُٙ ِٓ اٌغذٚي طفؾخ  سًاكح انثلاطح انكهٍح -0

 الأشبئ١خ لأػظبة اٌجلاؽخ.

 

 .132ٚاٌزٟ رؾمك اسرفبع اٌغٛائض اٌّخف١خ اٌٛاسدح فٟ اٌىٛد طفؾخ 

 



 د.و. حساو تهٌط         9102    – انشائً-دراساخ -انرأي إػذاد انًينذسٍن انًتقذيٍن انى يرتثح –نقاتح انًينذسٍن 

Page 21 of 44 

 

 

 147ِٓ طفؾخ  سًاكح تلاطح انتغطٍح -9

 

) ِؾذدح عبثمب فٟ اٌىٛفشاط(، ؽ١ش  تحذٌذ أتؼاد الأػصاب انؼرٌضح ًانجٌائس انرئٍسٍح -3

، ٚػشع اٌغٛائض اٌطشف١خ  ٠B = L/4 – L-5ؤخز ػشع اٌغٛائض اٌشئ١غ١خ اٌٛعط١خ 

  B/2 - B/3ٚالأػظبة اٌؼش٠ؼخ رؤخز 

 .149، ِٓ اٌىٛد طفؾخ أػصاب انتقٌٌح -4

 6-4ْ ِغبص اٌؼظت ارا وب m ٠غت اعزخذاَ ػظت رم٠ٛخ فٟ ِٕزظف اٌّغبص ثزغ١ٍؼ ،

ِٓ رغ١ٍؼ اٌؼظت اٌّزؼبِذ ِؼٗ، ٚػٓ صٍش اٌزغ١ٍؼ اٌشئ١غٟ فٟ  0.75ِزٕبظش لا٠مً ػٓ 

 ؽبي اٌؼظت اٌشاثؾ ٌٍؼظت اٌظفشٞ.

  ٓ10- 6ارا صاد ِغبص اٌؼظت ػ m ٓ٠غزخذَ صلاصخ أػظبة رم٠ٛخ، ٚارا اٌّغبص ػ ،

10m َ3أػظبة رم٠ٛخ ثؾ١ش لارض٠ذ اٌّغبفخ ث١ٓ ِؾبٚس٘ب ػٓ  ف١غزخذ m. 
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 رؾذ٠ذ ؽّٛلاد اٌؼظت اٌّزىشس، ٚاٌزٟ رزؼّٓ: -4

 اٌٛصْ اٌزارٟ ٌجلاؽخ اٌزغط١خ. -

g1=25*tf 

 ٚصْ اٌؼظت اٌّزىشس. -

g2=25*b*(t-tf)/S     : b=(b1+b2)/2 

 ٚصْ اٌجٍٛن.  -

g3=W/(0.2*S) =10W (S=50 Cm) 

 ؽٌّٛخ اٌزغط١خ.  -

         g4=2-3   (kN/m
2
) 

 ؽٌّٛخ اٌغذساْ اٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌجلاؽخ. -

g5=1.5*Wwall/A 

 اٌؾٌّٛخ اٌؾ١خ. -

         P=2-5   (kN/m
2
) 

 رىْٛ ؽٌّٛخ اٌجلاؽخ اٌى١ٍخ : 

Wu=1.4*Σg+1.7P     (kN/m
2
) 

 ٚؽٌّٛخ اٌؼظت :

wu=Wu*S     (kN/m) 

 

  ك اٌطشق الأشبئ١خ اٌّؼشٚفخ.ٚف رؾذ٠ذ اٌؼضَٚ ٚاٌمٜٛ اٌزظ١ّ١ّخ ٌلأػظبة اٌّزىشسح -5

ِغ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس رذ٠ٚش اٌؼضَٚ اٌغبٌجخ ٌلاػظبة اٌّزىشسح ِغ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس ٌؼشع 

 فٟ اٌىٛد. 125اٌّغٕذ اٌٛاسد طفؾخ 

 



 د.و. حساو تهٌط         9102    – انشائً-دراساخ -انرأي إػذاد انًينذسٍن انًتقذيٍن انى يرتثح –نقاتح انًينذسٍن 

Page 23 of 44 

 

 

ٚسعُ ِمبؽغ ؽ١ٌٛخ ٚػشػ١خ، ِغ رفش٠ذ اٌزغ١ٍؼ ِغ ِشاػبح اشزشاؽبد  ؽغبة ٚاخز١بس اٌزغ١ٍؼ -6

 ٍِٚؾك اٌىٛد ٌٍزفش٠ذ. 148اٌزغ١ٍؼ طفؾخ 

 

 .رؾذ٠ذ ؽّٛلاد اٌغٛائض اٌشئ١غ١خ اٌؾبٍِخ -7

 :فشق اٌٛصْ اٌزارٟ ٌٍغبئض -1

 

 

 

 

gu1=1.4*B(25*(t-tf)-g2-g3)          gu1=1.4*(B/2*(25*(t-tf)-g2-g3)+25*t*B/2) 

       

 اٌّٛعٛد ػ١ٍٗ )اْ ٚعذ( ؽٌّٛخ اٌغذاس -2

gu2=1.4*γwall*(H-t) 

 

 ٚرّضً سد فؼً الأػظبة اٌّزىشسح اٌّزؼبِذح ِغ اٌغبئض اٌّذسٚط. ؽخؽٌّٛخ ِٕمٌٛخ ِٓ اٌجلا -3

gu3=RGu / S 

Pu=RPu / S 

 

 .ؽغبة اٌؼضَٚ ٚاٌمٜٛ اٌزظ١ّ١ّخ -4 

 

ٚسعُ ِمطغ ؽٌٟٛ ِٚمبؽغ ػشػ١خ، ِغ رفش٠ذ اٌزغ١ٍؼ، ِغ  ؽغبة اٌزغ١ٍؼ اٌطٌٟٛ ٚاٌؼشػٟ، -9

 ِشاػبح اشزشاؽبد اٌزغ١ٍؼ ٍِٚؾك اٌزفش٠ذ.

 

، ٠غت اٌزؾمك ِٓ ػذَ صمت اٌؼّٛد ٌٍجلاؽخ ٚرٌه ثزؾم١ك ٔٛػٟ اٌضمت اٌضمت فٟ اٌجلاؽخ اٌزؾمك ِٓ -11

 اٌّجبشش، ٚغ١ش اٌّجبشش.
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ؽ١ش ِؾ١ؾ  a*b: ٠ٚزُ اٌزؾمك ِٕٗ ػٕذ ٚعٗ اٌؼّٛد ِجبششح ػٍٝ ِغبؽخ اٌؼّٛد اٌضمت اٌّجبشش -1

 .b0 = 2*(a+b)اٌضمت 

 ٠ٚغت أْ رزؾمك اٌؼلالخ :

τu = R / (b0*d) ≤ τcu = 0.23 (f'c)
1/2

    

 سد فؼً اٌؼّٛد اٌزٞ رغزٕذ ػ١ٍٗ اٌجلاؽخ. Rؽ١ش 

 

 

 ِٓ ٚعٗ اٌؼّٛد. d/2: ٚاٌزٞ ٠ؾذس ػٍٝ ثؼذ اٌضمت غ١ش اٌّجبشش -2

 ٌٍؼّٛد اٌٛعطٟ:

 ٠ىْٛ ِؾ١ؾ اٌضمت :

b0 = 2*(a+b+2d)       

 ٠ٚغت أْ رزؾمك اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ :

τu = Vu / (0.85*b0*d) ≤ τcu = 0.23 (f'c)
1/2

   

 Vu =  R – q(a+d)(b+d)ؽ١ش:     

q.ؽٌّٛخ اٌّزش ِشثغ ٚاؽذ ِٓ اٌجلاؽخ : 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 )انًؼصثح( انثلاطاخ انًفرغح انؼايهح تاتجاىٍن

way Ribbed slab(Waffle slab)-Two 

 

لاؽبد ػبٍِخ ثبلارغب١٘ٓ، فشغذ أعضاء ِٕٙب فٟ ولا الارغب١٘ٓ ٌزٌه رذػٝ اٌجلاؽبد راد ٟ٘ ث

 الأػظبة ثبلارغب١٘ٓ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔظبدف ٘زٖ اٌجلاؽبد ػٍٝ ٔٛػ١ٓ:
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: ثلاؽبد ِفشغخ راد الأػظبة ثبلارغب١٘ٓ، لا٠ض٠ذ  إٌٛع الأٚي )ثزجبػذ لا٠ض٠ذ ػٓ ِزش( -1

٠ٚغّٝ ٘زا إٌٛع ثلاؽبد ٘ٛسدٞ  a,b ≤ 1mؾبٚس أػظبثٙب ػٍٝ ِزش ٚاؽذ اٌزجبػذ ث١ٓ ِ

ثبلارغب١٘ٓ، ؽ١ش ٠ّىٓ اعزؼّبي لٛاٌت دائّخ ِٓ اٌجٍٛن اٌّفشؽ، أٚ لٛاٌت دائّخ ِٓ الأرش١ٔذ 

 أٚ اٌجلاعز١ه ِٓ أعً أشبء ٘زا إٌٛع.

فٟ ثؼغ  ، ٚلذ رظmً 8-٠6غزؼًّ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجلاؽبد لأعمف ِغبصارٙب رزشاٚػ ث١ٓ 

 .m 12اٌؾبلاد اٌٝ 
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، اٌزجبػذ ث١ٓ اٌغٛائض اٌّزظبٌجخ: ثلاؽبد ِفشغخ راد  إٌٛع اٌضبٟٔ )ثزجبػذ أوجش ِٓ ِزش ( -2

ِؾبٚس أػظبثٙب أوجش ِٓ ِزش ٚاؽذ، ٠ٚغزؼًّ لإٔشبء ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجلاؽبد لٛاٌت ِؤلزخ 

 طٕؼذ خظ١ظبً ٌٙزا اٌغشع.

 .m 20-6ٓ اٌجلاؽبد لأعمف ِغبصارٙب رزشاٚػ ث١ٓ ٠غزؼًّ ٘زا إٌٛع ِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :m 1تتثاػذ لاٌسٌذ ػن  -تلاطاخ اننٌع الأًل
 

 :150رؾذد عّبوخ اٌجلاؽخ ِٓ إٌٛع الأٚي وّب فٟ اٌىٛد طفؾخ 

اعزٕذد اٌجلاؽخ ػٍٝ عذساْ أٚ عٛائض ٠ض٠ذ اسرفبػٙب ػٓ ػؼفٟ عّبوخ اٌجلاؽخ أٚ ػٍٝ ارا  -1

ِخف١خ ٚ٘زٖ اٌغٛائض رغزٕذ ػٍٝ أػّذح فٟ ِغبص٘ب اػبفخ ٌلاػّذح ػٍٝ صٚا٠ب اٌجلاؽخ  عٛائض

 .120فزؾذد ِٓ ششؽ اٌّؾ١ؾ اٌّىبفئ ِمغِٛبً ػٍٝ 

 فزؾذد ِٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ: عٛائض اسرفبػٙب ألً ِٓ ِضٍٟ عّبوخ اٌجلاؽخارا اعزٕذد ػٍٝ  -2

 
 ٚس الأػّذح فٟ الارغب١٘ٓ اٌّزؼبِذ٠ٓ.اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍّغبفز١ٓ ث١ٓ ِؾب Lؽ١ش             
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 :رزؤٌف ثلاؽخ إٌٛع الأٚي ِٓ اٌؼٕبطش اٌزب١ٌخ

 

 
، ٚرغٍؼّ 147ٚاٌزٟ رؾذد عّبوزٙب وّب فٟ اٌجلاؽبد اٌّفشغخ ثبرغبٖ ٚاؽذ طفؾخ  ثلاؽخ اٌزغط١خ -1

 ثبلارغب١٘ٓ. 5ɸ6/mثزغ١ٍؼ أشبئٟ 

 

ؾذد عبثمبً، وّب لا٠مً ػٓ عّبوخ : لا ٠مً اسرفبػٙب ػٓ عّه اٌجلاؽخ اٌّالأػظبة اٌّزظبٌجخ -2

 أٚ صٍش اسرفبع اٌؼظت. Cm 10، ٚلا ٠مً ػشػخ ػٓ Cm 10ثلاؽخ اٌزغط١خ ِؼبفب ٌٗ 

٠ٚطجك ػ١ٍٙب اشزشاؽبد ِغبؽبد اٌزغ١ٍؼ اٌذ١ٔب ٚاٌؼظّٝ ٌٍغٛائض، أِب رشر١جبد اٌزغ١ٍؼ وّب روش 

 فٟ أػظبة اٌٙٛسدٞ.

 

 رؾذد ؽّٛلاد الأػظبة وّب ٠ٍٟ:

 لاؽخ اٌزغط١خ.اٌٛصْ اٌزارٟ ٌج -

g1=25*tf 

 ٚصْ اٌؼظت اٌّزىشس. -

g2 =25*(t-tf)(a*b-a´*b´)                               

 ٚصْ اٌمبٌت اٌذائُ.  -

g3 =W/(a*b)                                                

 ؽٌّٛخ اٌزغط١خ.  -

                                      g4=2-3   (kN/m
2
) 

 ذساْ اٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌجلاؽخ.ؽٌّٛخ اٌغ -

g5=1.5*Wwall/A                                         
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 اٌؾٌّٛخ اٌؾ١خ. -

         P=2-5   (kN/m
2
) 

 رىْٛ ؽٌّٛخ اٌجلاؽخ اٌى١ٍخ : 

Wu=1.4*Σg+1.7P     (kN/m
2
) 

 

 ,α1خ اٌّؼبِلاد ٌٍجلاؽخ ثب٠غبد ل١ّ rرؾغت اٌؾٌّٛخ ػٍٝ الأػظبة ثبلارغب١٘ٓ ؽغت ٔغجخ الاعزطبٌٗ 

α2  ؽغت اٌغٛائض عبلطخ أٚ ِخف١خ: 212ِٓ اٌغذٚي طفؾخ 

 
 

 W1 = α1*Wu*aٚرىْٛ ؽظخ الأػظبة ثبلارغبٖ اٌط٠ًٛ ٌٍجلاؽخ :    

 W2 = α2*Wu*bٚثبلارغبٖ اٌمظ١ش ٌٍجلاؽخ :                               

بػذ ث١ٓ ِؾبٚس الأػظبة اٌزج bاٌزجبػذ ث١ٓ ِؾبٚس الأػظبة ثبلارغبٖ اٌط٠ًٛ، ٚ  aؽ١ش 

 ثبلارغبٖ اٌمظ١ش.

٠ٚزُ ؽغبة اٌؼضَٚ ٚاٌمٜٛ اٌزظ١ّ١ّخ وّب فٟ ؽشق اٌزؾ١ًٍ الأشبئٟ اٌّؼشٚفخ ٠ّٚىٓ اعزخذاَ 

 .201ؽش٠مخ اٌؼٛاًِ اٌزمش٠ج١خ ٌٍجلاؽبد طفؾخ 

٠ؾغت رغ١ٍؼ اٌؼظت اٌٛعطٟ فٟ وً ارغبٖ، ٠ٚؼُّ ػٍٝ وبًِ الأػظبة ثبلارغبٖ اٌّذسٚط، 

 ِٓ اٌمض ػٕذ ٔٙب٠خ الأعضاء اٌّظّزٗ. ٠ٚزُ اٌزؾمك

 :اٌغٛائض -3

٠زُ ٔمً ؽٌّٛخ اٌجلاؽخ ٌٍغٛائض اٌّؾ١ط١خ وّب فٟ اٌجلاؽبد ثبرغب١٘ٓ ػٓ ؽش٠ك ِٕظفبد 

 اٌضٚا٠ب وؾّٛلاد ِضٍض١خ ٚأشجبٖ ِٕؾشفخ.
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 :m 1تتثاػذ ٌسٌذ ػن  -تلاطاخ اننٌع انثانً

عٛائض ِٓ عّه اٌجلاؽخ رارٙب، ثؾ١ش لا رمً ػٓ رغزٕذ ػٍٝ رؾذد عّبوخ اٌجلاؽخ ِٓ إٌٛع اٌضبٟٔ ٚاٌزٟ 

L/20- L/24  151وّب فٟ اٌغذٚي طفؾخ. 

 
 اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍّغبفز١ٓ ث١ٓ ِؾبٚس الأػّذح فٟ الارغب١٘ٓ اٌّزؼبِذ٠ٓ. Lؽ١ش    

 

، أٚ ػٍٝ اٌّغزٕذح ػٍٝ عٛائض ِؾ١ط١خ ثؼّك لا٠مً ػٓ ػؼفٟ عّه اٌغٛائض اٌّزظبٌجخأِب اٌجلاؽخ 

١خ ِٓ عّه اٌغٛائض اٌّزظبٌجخ ِٚغٕٛد ػٍٝ أػّذح اػبف١خ غ١ش أػّذح اٌضٚا٠ب فلا ٠مً عٛائض ِؾ١ط

 .90اٌّؾ١ؾ اٌّىبفئ ِمغِٛبً ػٍٝ عّىٙب ػٓ 

 

 رزؤٌف اٌجلاؽخ ِٓ :

 : ٚاٌزٟ ٠زُ رؾذ٠ذ عّبوزٙب ٚرغ١ٍؾٙب وّب فٟ اٌجلاؽخ اٌّظّزخ ثبرغب١٘ٓ. ثلاؽخ اٌزغط١خ -1

ٚرذسط وّب فٟ أػظبة  m 2 -١1ٓ ِؾبٚس٘ب ث١ٓ : ٠زشاٚػ اٌزجبػذ ث اٌغٛائض اٌّزظبٌجخ -2

 انفرًواخ انتانٍح:ثلاؽبد إٌٛع الأٚي ِغ 

رؾذد ؽّٛلاد اٌغٛائض ثٕفظ ؽش٠مخ ؽٌّٛخ الأػظبة، ِغ اّ٘بي ؽٌّٛخ اٌمٛاٌت وٛٔٙب  - أ

 .212( طفؾخ 4-11ِٓ ) α1 , α2ِؤلزخ، ٚأخز اٌّؼبِلاد 

ٌٍظلاثخ اٌىج١شح ٌٍجلاؽخ،  ٔظشاً  % ٠20ّىٓ رخف١غ اٌؼضَٚ اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ثٕغجخ  - ة

 ِغ ػذَ رخف١غ لٜٛ اٌمض.

٠زُ رخف١غ رغ١ٍؼ الأػظبة ثبرغبٖ اٌّغبٔذ ٚفك ٔغت اٌزخف١غ اٌٛاسدح فٟ اٌىٛد  - د

 .213طفؾخ 

 

 رذسط وّب فٟ عٛائض اٌجلاؽبد ِٓ إٌٛع الأٚي. : اٌشئ١غ١خ اٌغٛائض -3
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 Flat slab -انثلاطاخ انفطرٌح

ٟ٘ ثلاؽبد ِظّزٗ غبٌجبً، رغزٕذ ػٍٝ أػّذح دْٚ عمٛؽ، أٚ ػٍٝ أػّذح ِغ عمٛؽ، أٚ أػّذح  ِغ ر١غبْ 

 ْٚ عمٛؽ، أٚ أػّذح ِغ ر١غبْ ٚعمٛؽ.د
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ثشىً أعبعٟ ٚفك اٌّمبؽغ اٌّج١ٕخ أدٔبٖ، ٚاٌٛاسدح فٟ  ٠زُ اٌزؾمك ِٓ اٌضمتفٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجلاؽبد 

 .153اٌىٛد طفؾخ 
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ىب١ٔى١خ، ٚاِىب١ٔخ رغ١ش رز١ّض ٘زٖ اٌجلاؽبد ثغٌٙٛخ رٕف١ز اٌمبٌت اٌخشجٟ، ٚعٌٙٛخ رٕف١ز الأػّبي ا١ٌّ

اٌٛظ١فخ الاعزضّبس٠خ ٌٍّجٕٝ دْٚ طؼٛثبد ٚالاعزضّبس الأِضً ٌىبًِ الاسرفبع اٌطبثمٟ، ٚػذَ اػطشاة 

 ؽشوخ اٌٙٛاء رؾذ اٌغمف ِّب٠غؼٍٙب ِٕبعجخ فٟ ِٕشآد اٌزجش٠ذ.

 ٔؼشف فٟ اٌجلاؽخ اٌفطش٠خ ِب٠ٍٟ:

 
 

 154صفحح  ًاردج فً انكٌد الاشتراطاخ انثؼذٌح نهثلاطح انفطرٌح:
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ٌذساعخ اٌجلاؽخ اٌفطش٠خ، ٠زُ رمغ١ّٙب اٌٝ ششائؼ ٚعط١خ ِغبص٠خ، ٚششائؼ ِغٕذ٠خ ٚٔظف ِغٕذ٠خ وّب 

 . 155فٟ اٌشىً طفؾخ 

 
 

ٚرؤخز اشزشاؽبد اٌزغ١ٍؼ فٟ اٌجلاؽبد اٌفطش٠خ وّب فٟ اٌجلاؽبد اٌّظّزٗ ثبرغبٖ ٚاؽذ، أِب رشر١جبد 

 ، ٚوّب ٚسدد فٟ ٍِؾك اٌىٛد اٌخبص ثبٌشعِٛبد.156-155اٌزغ١ٍؼ فىّب ٚسدد فٟ اٌىٛد طفؾخ 

 

 214-218: ًاردج فً انكٌد صفحح تحهٍم انثلاطح انفطرٌح
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٠ّىٓ رؾ١ًٍ اٌجلاؽخ اٌفطش٠خ ثبؽذٜ ؽش٠مزٟ اٌىٛد ثبػزجبس اٌجلاؽخ اٌفطش٠خ و١ٙبوً )إؽبساد ِغزّشح( 

pag 214-215 أٚ ثطش٠مخ اٌؾغبة الإفزشاػٟ ٌٍجلاؽخ اٌفطش٠خ ،pag 216-217 
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 اٌغٛائض اٌجغ١طخ ٚاٌّغزّشح

Simply and Continuous Beams 

 يقذيو

ذ اٌغٛائض ػٍٝ الأػّذح، أٚ عٛائض سئ١غ١خ رؾزٙب ٚرؤخز ؽّٛلارٙب ؽّٛلارٙب ِٓ اٌجلاؽبد اٌزٟ رغزٕ

 رؼٍٛ٘ب، وّب فٟ اٌشىً.

 

 

 

 ٠زُ دساعخ اٌغٛائض ٚفك ِب٠ٍٟ:

 ٌٍغبئض ٠ٚزُ رٌه ِٓ ِغمؾ اٌىٛفشاط. تحذٌذ انجًهح الإنشائٍح -1
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 pag  121رؾذد ِٓ اٌىٛد  تحذٌذ انًجازاخ انفؼانح : -2

)  اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ أػّذح اٚ عٛائض لا٠مً اسرفبػٙب ػٓ ػؼفٟ اٌغبئض اٌّؾّٛي انًستًرجففٟ اٌغٛائض 

 ؽبٌخ اٌظت اٌّغزّش(.

 

 

 

 

 

 

 ِّب٠ٍٟ: الأطغشرؤخز اٌم١ّخ 

 

 

فزؤخز  اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ عذساْ اٚ عٛائض اسرفبػٙب الً ِٓ ػؼفٟ اسرفبع اٌغٛائض اٌّؾٌّٛخأِب اٌغٛائض 

 ث١ٓ ِؾبٚس الإعزٕبد )ؽبٌخ اٌظت غ١ش اٌّغزّش(. Lب٠ٚخ ٌـ اٌّغبصاد اٌفؼبٌخ ِغ

 

 

 

 

ػّٛد أٚ عبئض فزؤخز ِغب٠ٚخ  ٌطٛي اٌّغبص اٌؾش ٌٍظفشفٟ ؽبي اعزٕبدٖ ػٍٝ  انظفرٌحأِب فٟ اٌغٛائض 

 لا٠مً اسرفبػٗ ػٓ ػؼفٟ اٌغبئض اٌّؾّٛي.

 

 

 

 ٠ٚؤخز ِغب٠ٚب ٌٍّغبفخ ث١ٓ ِؾٛ الإعزٕبد ٚؽشف اٌظفش اٌؾش فٟ

 عزٕبد ػٍٝ عبئض ٠مً ػٓ ػؼفٟ اسرفبع اٌغبئض اٌّؾّٛي.ؽبي الا 
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  :حًٌلاخ انجائستحذٌذ  -3

 رشًّ:

 .pag 132اٌٛصْ اٌزارٟ ٌٍغبئض، ٚرٌه ثؼذ رؾذ٠ذ ػشع اٌغبئض، ٚاسرفبػٗ ِٓ اٌىٛد  -1

 ؽٌّٛخ اٌغذاس اٌّؾّٛي ػٍٝ اٌغبئض )اْ ٚعذ(. -2

 ٓ اٌغذٚي :، أٚ pag 14ِرؤخز أٚصاْ اٌغذساْ ِٓ ٍِؾك الأؽّبي     

 Cm 10 15 20عّبوخ اٌغذاس ثــ 

kN/mٚصْ اٌغذاس دْٚ ؽ١ٕخ  
2 

1.5 2.2 2.8 

kN/mٚصْ اٌغذاس ِغ ؽ١ٕخ  
2 

2.38 3.08 3.68 

 

 .pag 195ؽٌّٛخ ِٕمٌٛخ ِٓ اٌجلاؽخ ٚرؤخز ؽغت ػًّ اٌجلاؽخ ٚٔٛػٙب  -3

 ؽٌّٛخ ِشوضح فٟ ؽبي اعزٕبد عبئض ػٍٝ عبئض. -4

  :ًانقس انتصًًٍٍح نهجائساٌجاد يخططاخ انؼسًو  -4

 

 .٠ٚpag 197ّىٓ اػزّبد اٌطش٠مخ اٌّجغطخ لإ٠غبد اٌمٜٛ اٌذاخ١ٍخ اٌٛاسدح فٟ اٌىٛد 

 ِلاؽظبد:

ٚص٠بدح اٌؼضَٚ  15 - % 20ثٕغجخ  ِشٔخ٠زُ رخف١غ اٌؼضَٚ اٌغبٌجخ اٌّؾغٛثخ ثطشق أشبئ١خ  -1

 بٌت ٌٍظفش.اٌّٛعجخ ثٕغجخ رزٕبعت ِغ اٌزخف١غ، ٚلا ٠غٛص رخف١غ اٌؼضَ اٌغ

 ٠زُ رذ٠ٚش اٌؼضَٚ اٌغبٌجخ ػٕذ اٌّغبٔذ -2

 ٚاػزّبد pag 125اٌؼش٠ؼخ ٚفك اٌىٛد  

 ل١ّخ اٌؼضَ اٌّذٚس. 

 ٚع١ىْٛ رؤص١ش٘ب ٚاػؾب فٟ ثلاؽبد  

 اٌٙٛسدٞ، ؽ١ش رغزٕذ الأػظبة 

 ػٍٝ عٛائض ػش٠ؼخ. 

 .اٌزذ٠ٚش فٟ ؽبي اٌظت غ١ش اٌّغزّش فمؾ٠زُ  
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  حساب انتسهٍح انلازو: -5

ؽغبة اٌزغ١ٍؼ اٌطٌٟٛ ٚاٌؼشػٟ اٌلاص١ِٓ ٌّمبِٚخ الإٔؼطبف ٚاٌمض، ٚفك ؽشق اٌزظ١ُّ ٠زُ 

 اٌّؼشٚفخ ٚرؾم١ك ششٚؽ اٌزغ١ٍؼ اٌخبطخ ثبٌغٛائض ِغ رفش٠ذ اٌغٛائض ٚفك ٍِؾك اٌىٛد اٌخبص ثبٌزفش٠ذ.

 (pag 240ؽغبة رغ١ٍؼ ِمطغ ِغزط١ً اؽبدٞ اٌزغ١ٍؼ  -bf  ِٓpag 134)رؾذ٠ذ 

 

 ه الأعبع١خ:ؽغبة أؽٛاي اٌزّبع

 ٠pag 293ؾذد اٌىٛد اٌؼشثٟ اٌغٛسٞ أؽٛاي اٌزّبعه ٌمؼجبْ اٌزغ١ٍؼ 
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ػٍٝ ص٠بدح ؽٛي اٌزّبعه ػٕذِب ٠زؼزس رؤ١ِٓ ؽٛي الإسعبء  اٌؼىفبد إٌظب١ِخوّب رؼًّ 

 اٌّغزم١ُ وّب فٟ اٌشىً:

 

 ٠ٚؾذد ٔظف لطش اٌؼىفخ ِم١غبً ِٓ اٌٌّٛذ اٌذاخٍٟ ٌٍمؼ١ت وّب فٟ اٌغذٚي:
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 ؽغبة رىغ١ؼ ٚإ٠مبف اٌمؼجبْ اٌط١ٌٛخ ثطش٠مخ دل١مخ:

 

 :pag 299رؤخز ِٓ  Δؽ١ش 

 

 

 

 

 

 pag 293ؽٛي اٌزّبعه ف١ؤخز ِٓ اٌىٛد  lbأِب 
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 :رمش٠ج١خؽغبة رىغ١ؼ ٚإ٠مبف اٌمؼجبْ اٌط١ٌٛخ ثطش٠مخ 
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 pag 300 رؾم١ك دخٛي لؼجبْ اٌشذ اٌشئ١غ١خ فٟ اٌّغٕذ اٌطشفٟ:

 ٌزؾم١ك ششٚؽ دخٛي لؼجبْ اٌشذ اٌشئ١غ١خ اٌٝ اٌّغبٔذ 

 ٔؾمك اؽذٜ ِغّٛػزٟ اٌششٚؽ اٌزب١ٌخ:

 اٌطش٠مخ الأٌٚٝ:

 

 

 :اٌضب١ٔخاٌطش٠مخ 
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 ؽغبة اٌزغ١ٍؼ اٌلاصَ ػٕذ اعزٕبد عبئض صبٔٛٞ ػٍٝ عبئض سئ١غٟ:

 َ اؽذٜ اٌطش٠مز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ:٠زُ ِمبِٚخ الاعٙبداد اٌّّبع١خ إٌبعّخ ِٓ اعزٕبد عبئض ػٍٝ عبئض ثبعزخذا

 

 اعزخذاَ أعبٚس شبل١ٌٛخ اػبف١خ:

 ٠زُ رٛص٠غ أعبٚس ػشػ١خ اػبف١خ ػٍٝ ِغبفخ 

 :abأزشبس اٌؾٌّٛخ 

 

 

 

 

 رؾغت ِغبؽخ أفشع الأعبٚس ِٓ اٌؼلالخ :
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 ؽبٍِخ ٌمؼجبْ اٌزغ١ٍؼ اٌطٌٟٛ فٟ اٌغبئض اٌضبٔٛٞ: Vػلالبد اعزخذاَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؽغبة ِغبؽخ أفشع اٌؼلالبد ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:زُ ٠
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